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BAB IV

IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

4.1. RANGKAIAN ANTAR MUKA KENDALI MOTOR DC


Rangkaian lengkap antar muka kendali arah putaran motor DC dapat dilihat pada gambar 4.1 berikut ini.
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Gambar 4. 1 Rangkaian lengkap antar muka kendali motor DC

Bentuk fisik dari skema tersebut terdapat pada gambar 4.2 dibawah ini.


[image: image2.png]



Gambar 4. 2 Rangkaian antar muka kendali motor DC

4.2. PERANCANGAN WEBSITE.

Halaman website sistem kendali motor DC dibuat dengan bahasa HTML dengan menggunakan aplikasi NotePad, aplikasi Notepad merupakan aplikasi standar untuk edit teks dan terdapat di semua sistem operasi Micosoft Windows. Program HTML ini digunakan untuk membuat tampilan halaman web yang akan dipergunakan nanti oleh user bisa melakukan koneksi ke komputer server, pada tampilan halaman web ini terdapat beberapa link yang berisikan informasi mengenai sistem pengontrolan yang akan dilakukan melalui web browser. Adapaun tahapan perancangan website ini adalah :

· Membuat kerangka dasar halaman website

· Mulai menulis kode html mulai dari halaman depan sampai akhir

· Membuat script php dan memasukkan kedalam script html

· Menginstal database mysql

· Memasang rangkaian antar muka kendali motor DC.

· Menjalankan website melalui browser.

4.2.1. Instal Database


Website kendali motor DC ini menggunakan database mySQL, manfaat penggunaan database ini adalah :

· Untuk menyimpan data user yang berhak mengakses halaman kendali motor DC. Data yang disimpan berupa : nama, user id dan password.

· Untuk menyimpan data log aktifitas user yaitu : aktifitas login, akses putar kanan, akses putar kiri dan akses stop. Sedangka data yang disimpan berupa : user id, waktu akses, aktifitas, IP Address dan waktu delay user saat akses halaman ini.

Nama database pada aplikasi ini adalah motor, database motor mempuyai 2 tabel yaitu : tabel user dan tabel log

Tabel 4. 1.Tabel user

	Field
	Type

	 nomor 
	int(5)

	 nama 
	varchar(100)

	 user_id 
	varchar(100)

	 password 
	varchar(100)


Tabel 4. 2. bel log 

	Field
	Type

	 nomor 
	int(5)

	 tanggal 
	date

	 jam 
	time

	 nama 
	varchar(100)

	 user_id 
	varchar(100)

	 perintah 
	varchar(100)

	 ip 
	varchar(100)

	 delay 
	varchar(100)


Kedua tabel diatas dapat di instal dengan menggunakan script php, berikut ini listing install.php

Listing install.php

-----------------------------------------------------------------------------

1. | <?

2. | include "config.php";

3. | $konek=mysql_connect($HOST,$USER_NAME,$PASSWORD);

4. | if($konek){

5. |     echo "koneksi ke mySQL berhasil <br>";

6. | }else{

7. |     echo"koneksi ke mySQL tidak berhasil<br>";

8. | }

9. | $user=mysql_db_query($DATABASE,"

10. | create table user (

11. | nomor int(5) auto_increment primary key,

12. | nama varchar(100),

13. | user_id varchar(100),

14. | password varchar(100)

15. |  )");

16. | if($user){

17. |         echo "tabel user  berhasil dibuat<br>";

18. | }else{

19. |         echo "tabel user gagal dibuat<br>";

20. | }

21. | $log=mysql_db_query($DATABASE,"

22. | create table log (

23. | nomor int(5) auto_increment primary key,

24. | tanggal date,

25. | jam time,

26. | nama varchar(100),

27. | user_id varchar(100),

28. | perintah varchar(100),

29. | ip varchar(100),

30. | delay varchar(100)

31. |  )");

32. | if($log){

33. |         echo "tabel log  berhasil dibuat<br>";

34. | }else{

35. |         echo "tabel log gagal dibuat<br>";

36. | }

37. | ?>

-----------------------------------------------------------------------------

4.2.2. Halaman Utama

Kerangka dasar setiap halaman website ini terdiri dari 4 blok, yaitu : blok atas, blok kiri, blok isi, dan blok bawah.  Semua blok ini ada disetiap halaman website. Untuk menghindari penulisan ulang pada setiap halaman maka penulis menggunakan fasilitas PHP berupa fungsi include(), dengan fungsi ini maka pada setiap halaman dapat memanggil halaman-halaman yang diperlukan dengan lebih mudah.
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Gambar 4. 3. Kerangka dasar Website Kendali Motor DC

File halaman utama diberi nama sesuai standar yang berlaku yaitu index.php dan halaman  ini hanya memanggil blok-blok antara lain: 

· Blok Atas dengan nama file atas.php

· Blok Kiri dengan nama file menu.php

· Blok Isi dengan nama file body.php

· Blok Bawah dengan nama file bawah.php

Listing index.php :

-----------------------------------------------------------------------------

1. | <?php include "delay.php"; ?>

2. | <html>

3. | <head>

4. | <title>Website - Kendali Motor</title>

5. | </head>

6. | <body>

7. | <table >

8. |   <tr>

9. |     
<td width="100%" colspan=3 >

10. | <?php include "atas.php"; ?> 

11. | </td>

12. |   </tr>

13. |   <tr>

14. |     <td ><?php include "menu.php"; ?> </td>

15. |     <td ></td>

16. |     <td ><?php include "body.php"; ?> </td>

17. |   </tr>

18. |   <tr>

19. |     <td colspan=3><?php include "bawah.php"; ?> </td>

20. |   </tr>

21. | </table>

22. | </body>

23. | </html>

-----------------------------------------------------------------------------

pada baris pertama index.php terdapat perintah untuk menyertakan file delay.php, file delay.php adalah script untuk menghitung waktu tunda atau waktu yang diperlukan untuk mengakses website ini.

Listing delay.php

1. | <?php

2. | $timeparts = explode(" ",microtime());

3. | $starttime = $timeparts[1].substr($timeparts[0],1);

4. | $time1=explode(" ",microtime());

5. | $total_time=($time1[1].substr($time1[0],1))-$starttime;

6. | $delay= substr($total_time,0,10) ;

7. | ?>

4.2.3. Halaman Blok

Halaman blok ada disemua halaman website ini, karena setiap halaman menyertakan halaman ini dengan menggunakan fungsi include(). 

Listing atas.php

-----------------------------------------------------------------------------

<p><font size=6>KONTROL ARAH PUTARAN MOTOR DC VIA INTERNET</font></p>

Listing menu.php

-----------------------------------------------------------------------------

1. | <p><a href=index.php>HOME</a></p>

2. | <p><a href=lihat.php?op=registrasi>ADD NEW USER</a></p>

3. | <p><a href=lihat.php?op=login>LOGIN</a></p>

4. | <p><a href=lihat.php?op=kendali>HALAMAN KENDALI</a></p>

5. | <p><a href=lihat.php?op=data_user>DATA USER</a></p>

6. | <p><a href=lihat.php?op=data_log>DATA LOG></p>

7. | <p><a href=lihat.php?op=logout>LOG OUT</a></p>

-----------------------------------------------------------------------------

Listing body.php

-----------------------------------------------------------------------------

1. | <p align=center>Selamat Datang</p>

2. | <p align=center>di Website Pengontrolan Arah Putaran Motor DC via Internet</p>

3. | <p align=center>&nbsp;</p>

4. | <p align=left dir=ltr>Melalui website ini anda dapat mengatur arah putaran

5. | motor DC. Anda harus terdaftar terlebih dahulu sebagai member agar mempunyai hak 

6. | akses Control.</p>

7. | <p align=left >Terimakasih</p>

8. | <p align=left >Aswandi</p>

-----------------------------------------------------------------------------

Listing bawah.php

-----------------------------------------------------------------------------

1. | <hr>

2. | <center><? echo "Delay : $delay detik"; ?><br>

3. | Design by Aswandi<br>

4. | Copy Right @ 2005

-----------------------------------------------------------------------------

4.2.3. Halaman Penampil Isi

Semua hyperlink pada blok menu mengarah pada file lihat.php, file ini merupakan halaman untuk menampilkan semua isi dari website ini. 

Listing lihat.php

1. | <?php

2. | session_start();

3. | ?>

4. | <html>

5. | <head>

6. | <title>Website Kendali Motor</title>

7. | </head>

8. | <body>

9. | <table >

10. |   <tr>

11. |     <td ><?php include "atas.php"; ?> </td>

12. |   </tr>

13. |   <tr>

14. |     <td><?php include "menu.php"; ?> </td>

15. |     <td></td>

16. |     <td><?php include "$op.php"; ?> </td>

17. |   </tr>

18. |   <tr>

19. |     <td><?php include "bawah.php"; ?> </td>

20. |   </tr>

21. | </table>

22. | </body>

23. | </html>

pada baris ke 19, terdapat perintah include $op.php, variabel $op.php merupakan file php yang nama filenya ditentukan oleh hyperlink pada file menu.php, bila opsi pada hyperlink pada menu.php berupa op=login, maka variabel $op.php akan berubah menjadi login.php

4.2.4. Halaman Tambah User

Salah satu keunnggulan sistem website kendali motor DC ini adalah adanya fasilitas keamanan,  tidak semua orang dapat mengakses halaman kendali motor DC karena website ini diproteksi dengan password. Pada halaman Tambah User ini, Administrator dapat memasukkan data user yang berhak akses halaman kendali.

Pada saat input data user, Administrator harus mengisi form dibawah ini dengan lengkap, yaitu :

· Password Admin

· Nama Lengkap

· User ID 

· Password

Listing registrasi.php :

-----------------------------------------------------------------------------

1. | REGISTRASI USER

2. | <form method=POST action=lihat.php?op=eks_registrasi>

3. | <p>Password Admin <input type=password name=password_admin size=20><p>

4. | <b>ADD NEW USER</b></p>

5. | <p><b>

6. | Nama Lengkap:</b><input type=text name=nama size=20><b><br>

7. | User ID: </b><input type=text name=user_id size=20><b><br>

8. | Password:</b><input type=text name=password size=20><b><br>

9. | </b><input type=submit value=Submit name=B1></p>

10. | </form>

-----------------------------------------------------------------------------
Bila tombol SUBMIT di klik maka browser akan memanggil file lihat.php.

Listing lihat.php

-----------------------------------------------------------------------------
11. | <html>

12. | <head>

13. | <title>Website - Kendali Motor</title>

14. | </head>

15. | <body>

16. | <table >

17. | <tr>

18. | <td width="100%" colspan=3 ><?php include "atas.php"; ?> </td>

19. | </tr>

20. | <tr>

21. | <td ><?php include "menu.php"; ?> </td>

22. | <td ></td>

23. | <td ><?php include " $op.php"; ?> </td>

24. | </tr>

25. | <tr>

26. | <td colspan=3><?php include "bawah.php"; ?> </td>

27. | </tr>

28. | </table>

29. | </body>

30. | </html>

-----------------------------------------------------------------------------
Pada baris ke-25, terdapat script $op.php, script merupakan nama file sesuai dengan tags yang mengikuti halaman ini, dalam kasus ini URL halaman adalah lihat.php?op=eks_registrasi, maka script include " $op.php"; akan membuka file eks_registrasi.php 

Listing eks_registrasi.php :

-----------------------------------------------------------------------------
1. | <?php

2. | include "config.php";

3. | if ($password_admin=="$pass_admin") {

4. | $masuk=mysql_db_query($DATABASE,"

5. | insert into user

6. | values (null,'$nama','$user_id','$password') ");

7. | if ($masuk){

8. |         echo " <p> SUKSES <br> Data user berhasil di input ";

9. | }else{

10. |         echo " <font color=red>Maaf! Password Admin Salah </font> ";

11. |      }

12. | }

13. | ?>

-----------------------------------------------------------------------------

Pada baris ke-2 terdapat script ( include "config.php";) hal ini berarti eks_registrasi.php memanggil file config.php, 

Listing config.php

-----------------------------------------------------------------------------
1. | <?php

2. | $HOST = "localhost";            

3. | $USER_NAME = "root”;

4. | $PASSWORD = “”;

5. | $DATABASE = "motor”;

6. | $pass_admin ="12345”;

7. | ?>

-----------------------------------------------------------------------------


File config.php merupakan file konfigurasi database yang diperlukan oleh halaman lain untuk koneksi ke database mySQL. PHP engine akan memeriksa password dan koneksi database pada file eks_registrasi.php, bila user name dan password database mySQL benar, maka PHP akan terus menjalankan script selanjutnya.  Dan seterusnya bila password admin benar, maka PHP engine akan menginput data member baru kedalam tabel user. 

4.2.5. Halaman Login


User yang ingin mengakses halaman kendalo motor harus melalui halaman login ini. Halaman login akan menampilkan kolom untuk user name dan password serta tombol SUBMIT yang akan mengeksekusi file eks_login.php

Listing login.php

-----------------------------------------------------------------------------
1. | LOGIN <br>

2. | <form method=POST action=lihat.php?op=eks_login>

3. | <p>User ID : <input type=text name=user_id size=20></p>

4. | <p>Password : <input type=text name=password size=20></p>

5. | <p><input type=submit value=Submit name=B1></p>

6. | <form>

-----------------------------------------------------------------------------

Listing eks_login.php

-----------------------------------------------------------------------------

1. | <?php

2. | include "config.php";

3. | mysql_connect($HOST,$USER_NAME,$PASSWORD) or die("Tidak bisa koneksi ke database");

4. |     $cek = mysql_db_query($DATABASE, "

5. |     select user_id, nama from user

6. |     where user_id='$user_id' and password='$password'");

7. |     $data = mysql_fetch_row($cek);

8. |     $user_idx=$data[0];

9. |     $nama = $data[1];

10. |     if(empty($user_idx)) {

11. |         echo " User ID anda belum terdaftar atau Password anda salah ";

12. |     }else{

13. |     // UTK CATATAN LOG

14. |     $tgl=date("Y-m-d");

15. |     $jam=date("G:i:s");

16. |     $ip = $HTTP_SERVER_VARS["REMOTE_ADDR"];

17. |     $perintah = "login";

18. |     $log_in=mysql_db_query($DATABASE,"

19. |     insert into log

20. |     values(null,

21. |     '$tgl', 

22. |     '$jam', 

23. |     '$nama', 

24. |     '$user_id',

25. |     '$perintah',

26. |     '$ip',

27. |     '$delay',

28. |    )");

29. |     session_start();

30. |     $user = $user_id ;

31. |     session_register("user");

32. |     include "kendali.php";

33. |     }

34. | ?>

-----------------------------------------------------------------------------

Pada script eks_login.php diatas. PHP engine akan data user name dan password di tabel user di mySQL, bila salah maka akan tampil pesan peringatan bahwa user name atau password salah, bila benar maka PHP engine akan melakukan sebagai berikut :

· mencatat data login user kedalam tabel log,

· fungsi session akan dimulai atas nama user id user,

· menampilkan halaman kendali motor DC.

4.2.6.  Halaman Kendali

Pada halaman kendali terdapat 3 link pilihan kendali yaitu : putar kanan, putar kiri dan stop.  Pada baris ke-2 terdapat fungsi pernyaratan, yaitu bisa user sudah terdaftar dalam session maka PHP akan menampilkan halaman control panel, namun bila user belum terdaftar dalam session maka akan tampil pesan peringatan yang menyatakan bahwa halaman ini tidak dapat diakses.

Listing kendali.php

---------------------------------------------------------------------------

1. | <?php

2. |  if(session_is_registered("user")){

3. | echo "

4. | CONTROL PANEL<br>

5. | KENDALI ARAH PUTARAN MOTOR DC

6. | <a href=lihat.php?op=hasil&do=kiri><img src=images/kiri.GIF></a>

7. | <a href=lihat.php?op=hasil&do=stop><img src=images/tengah.GIF></a>

8. | <a href=lihat.php?op=hasil&do=kanan><img src=images/kanan.GIF></a>

9. | ";

10. | }else{

11. | echo " <center><font color=red>Anda tidak berhak akses halaman ini<br>

12. |        Seilahkan login terlebih dahulu ";

13. | }

14. | ?>

---------------------------------------------------------------------------

Bila salah satu link kendali diklik, maka akan menuju ke halaman hasil.php.

Listing hasil.php

---------------------------------------------------------------------------

1. | <?php

2. | include "config.php";

3. | $ceknama = mysql_db_query($DATABASE, "

4. |     select user_id, nama from user

5. |     where user_id='$user'");

6. |     $data = mysql_fetch_row($ceknama);

7. |     $user_id=$data[0];

8. |     $nama = $data[1];

9. | // UTK CATATAN LOG

10. |     $tgl=date("Y-m-d");

11. |     $jam=date("G:i:s");

12. |     $ip = $HTTP_SERVER_VARS["REMOTE_ADDR"];

13. |     $log_in=mysql_db_query($DATABASE,"

14. |     insert into log

15. |     values(null,

16. |     '$tgl', 

17. |     '$jam', 

18. |     '$nama', 

19. |     '$user_id',

20. |     '$do',

21. |     '$ip'

22. |    )");

23. | if($do=="kiri"){

24. |         exec(arahq);

25. |         include "putar_kiri.php";

26. | }else if($do=="stop"){

27. |         exec(stop);

28. |         include "putar_stop.php";

29. | }else if($do=="kanan") {

30. |         exec(arahk);

31. |         include "putar_kanan.php";

32. | }else{

33. |         echo "no opsi";

34. |         }

35. | ?>

---------------------------------------------------------------------------

Pada script hasil.php, PHP engine akan mencatat log akses dari user kedalam database mySQL,  pada script ini juga terdapat pilihan perintah. Bila pada halaman kendali.php memilih link lihat.php?op=hasil&do=kiri maka PHP engine akan mengeksekusi file arahq.exe, dan menjalankan file  putar_kiri yang akan menampilkan halaman bergambar motor berputar ke kiri, bila file arahq.exe dieksekusi maka kiri.exe akan mengirimkan bit 1 pada parallel port pada data 1 sehingga motor akan berputar ke kiri. 

Bila pada halaman kendali.php memilih link lihat.php?op=hasil&do=kanan maka PHP engine akan mengeksekusi file arahk.exe, dan menjalankan file  putar_kanan yang akan menampilkan halaman bergambar motor berputar ke kanan, bila file arahk.exe dieksekusi maka kiri.exe akan mengirimkan bit 1 pada parallel port pada data 2 sehingga motor akan berputar ke kiri. 

Bila pada halaman kendali.php memilih link lihat.php?op=hasil&do=stop maka PHP engine akan mengeksekusi file stop.exe, dan menjalankan file  putar_stop yang akan menampilkan halaman bergambar motor tidak berputar, bila file stop.exe dieksekusi maka stop.exe akan mengirimkan bit 0  pada parallel port pada data 1 dan 2 sehingga motor akan berputar ke stop. 

4.2.7.  Halaman Data user


Halaman ini berfungsi untuk melihat data user yang telah terdaftar, data yang ditampilkan diambil dari tabel user dari database mySQL.

Listing data_user.php

---------------------------------------------------------------------------

36. | DATA USER<br>

37. | <table>

38. |   <tr>

39. |     <td>No</td>

40. |     <td>Nama</td>

41. |     <td>User ID</td>

42. |    </tr>

43. | </table>

44. | <?php

45. | include "config.php";

46. | mysql_connect($HOST,$USER_NAME,$PASSWORD) or die("Tidak bisa koneksi ke database");

47. |     $cek = mysql_db_query($DATABASE, "

48. |     select nomor, nama, user_id from user

49. |      ");

50. | while($a=mysql_fetch_row($cek)){

51. | echo"

52. |   <tr>

53. |     <td>$a[0] </td>

54. |     <td>$a[1] </td>

55. |     <td>$a[2] ID</td>

56. |    </tr>

57. | ";

58. | }

59. | ?>

60. |   </table>

---------------------------------------------------------------------------

4.2.8.  Halaman Data Log


Halaman ini akan menampilkan data user dan aktifitasnya, data ini mengambil data dari tabel log pada database mySQL. Manfaat data log ini adalah:

· Untuk mengetahui siapa saja yang telah mengakses kendali motor DC.

· Untuk mengetahui apa saja aktifitas user saat mengendalikan motor DC.

· Untuk mengetahui waktu akses, keakuratannya berdasarkan detik.

· Untuk mengetahui IP Address pengujung yang mengakses halaman kendali, dengan demikian dapat mengetahui lokasi user.

· Bila terjadi human error pada proses pengendalian, dapat dilakukan pelacakan untuk mencari data siapa, kapan, apa, dan posisi user secara detail.

Listing data_log.php

---------------------------------------------------------------------------

1. | <p align=center><font size=6>DATA LOG AKSES</font></p>

2. | <table>

3. |   <tr>

4. |     <td>

5. |     &nbsp;No</td>

6. |     <td>

7. |     &nbsp;Tanggal</td>

8. |     <td>

9. |     &nbsp;Pukul</td>

10. |     <td>

11. |     &nbsp;Nama</td>

12. |     <td>

13. |     &nbsp;Akses</td>

14. |     <td>

15. |     &nbsp;IP Address</td>

16. |   </tr>

17. | <?php

18. | include "config.php";

19. | mysql_connect($HOST,$USER_NAME,$PASSWORD) or die("Tidak bisa koneksi ke database");

20. |     $cek = mysql_db_query($DATABASE, "

21. |     select nomor, tanggal, jam, nama, user_id, perintah, ip from log

22. |      ");

23. | while($a=mysql_fetch_row($cek)){

24. | echo"

25. |   <tr>

26. |     <td>$a[0]</td>

27. |     <td>$a[1]</td>

28. |     <td>$a[2]</td>

29. |     <td>$a[3]</td>

30. |     <td>$a[5]</td>

31. |     <td>$a[6]</td>

32. |   </tr>

33. | ";

34. | }

35. | ?>

---------------------------------------------------------------------------

4.2.7.  Menu Log Out


Log Out adalah aktiftas menghapus session user dari server, sehingga user selanjutnya tidak bisa mengakses halaman kendali pada browser yang sama.  Bila user klik LogOut maka untuk mengakses halaman kendali user tersebut harus login terlebih dahulu.

Listing logout.php

---------------------------------------------------------------------------

1. | <?php

2. |     session_start();

3. |     session_destroy();

4. |    echo "<center><font color=red>Anda Telah LogOut ";

5. | ?>

---------------------------------------------------------------------------

4.3. PERANCANGAN APLIKASI AKSES PARALLEL PORT


Untuk mengirimkan data bit  pada parallel port yang beralamat di 0x378 bisa menggunakan fungsi outportb yang terdapat pada bahasa pemograman C.  

4.3.1. Aplikasi untuk arah putaran ke kiri.


Untuk memutar arah putaran motor DC kearah kiri dapat dilakukan dengan mengirim biner 10000000 ke parallel port, data biner 10000000 harus dikonversikan terlebih dahulu menjadi bentuk bilangan desimal yaitu 1.  Dengan mengirim pulsa biner ini maka data 1 pada parallel port akan memberikan tegangan 5 volt pada titik A dan tegangan 0 volt pada titik B pada rangkaian. Sehingga motor DC akan berputar kearah kiri. File eksekutabel yang digunakan untuk memutar arah putaran ke kiri adalah arahq.exe yang merupakan hasil dari compile arahq.c

Listing dari arahq.c :

---------------------------------------------------------

1. | #include<stdio.h>

2. | #include<dos.h>

3. | void main()

4. | {

5. | outport(0x378,1);

6. | }

---------------------------------------------------------

4.3.2. Aplikasi untuk arah putaran ke kanan.


Untuk memutar arah putaran motor DC kearah kanan dapat dilakukan dengan mengirim biner 01000000 ke parallel port, data biner 01000000 harus dikonversikan terlebih dahulu menjadi bentuk bilangan desimal yaitu 2.  Dengan mengirim pulsa biner ini maka data 2 pada parallel port akan memberikan tegangan 0 volt pada titik A dan tegangan 5 volt pada titik B pada rangkaian. Sehingga motor DC akan berputar kearah kanan. File eksekutabel yang digunakan untuk memutar arah putaran ke kanan adalah arahk.exe yang merupakan hasil dari compile arahk.c

Listing dari arahq.c :

---------------------------------------------------------

7. | #include<stdio.h>

8. | #include<dos.h>

9. | void main()

10. | {

11. | outport(0x378,2);

12. | }

---------------------------------------------------------

4.3.3. Aplikasi untuk memberhentikan putaran motor DC.


Untuk memutar menghentikan putaran motor DC dapat dilakukan dengan mengirim biner 00000000 ke parallel port, data biner 00000000 harus dikonversikan terlebih dahulu menjadi bentuk bilangan desimal yaitu 0.  Dengan mengirim pulsa biner ini maka data 0 pada parallel port akan memberikan tegangan 0 volt pada titik A dan B pada rangkaian. Sehingga motor DC akan tidak mendapatkan arus. File eksekutabel yang digunakan untuk memutar arah putaran ke kanan adalah stop.exe yang merupakan hasil dari compile stop.c

Listing dari stop.c :

---------------------------------------------------------

13. | #include<stdio.h>

14. | #include<dos.h>

15. | void main()

16. | {

17. | outport(0x378,0);

18. | }

---------------------------------------------------------

4.4. PENGUJIAN SISTEM

Tahapan pengujian sistem ini dibagi dalam 4 bagian, yaitu :

· Pengujian antar muka kendali (website)

· Pengujian dengan menggunakan komputer yang dihubungkan dengan LAN, sebagai simulasi jaringan internet.

· Pengujian dengan koneksi internet dengan posisi server regional, yaitu di wilayah Indonesia

· Pengujian dengan koneksi internet dengan posisi server di luar negeri.

4.4.1. Pengujian Antar Muka Pengendali

Antar muka kendali arah putaran motor DC ini berbentuk website yang diakses dari komputer client, sedangkan pada sisi server harus telah terinstal aplikasi yang dapat melayani permintaan dari client. Aplikasi-aplikasi tersebut adalah web server, PHP, dan mySQL

4.4.2.1.  Instalasi Web Server, PHP, dan mySQL

Agar komputer server dapat melayani permintaan akses web, maka harus diinstall web server. Pada pengujian kali ini penulis menggunakan Apache Web Server Versi 1.3. software Apache dalam bentuk binari bisa didownload di http://www.apache.org.  Untuk menjalankan aplikasi PHP, maka perlu diinstall software PHP engine. Software php bisa didownload di http://www.php.net. Sedangkan instalasi mySQL juga tidak rumit, software mySQL dapat didownload di http://mysql.com 

Pada pengujian ini, penulis menggunakan software PHPTriad versi 2.1. PHPTriad adalah software yang menyatukan software Apache, PHP, dam mySQL dalam 1 file binary. Dan file script php disimpan di C:\Apache\htdocs\

4.4.2.2.  Menjalankan Apache, PHP, dan mySQL

Untuk menjalankan Apache, klik file Apache.exe yang berada di C:\Apache. Pada saat menjalankan Apache akan tampil aplikasi berbasis dos, jangan ditutup windows ini selama ingin menjalankan server Apache.  Untuk menjalankan mySQL jalankan file mysqld.exe di C:\Apache\mysql\bin. Saat menjalankan mysql ini akan tampil layar aplikasi dos selama 1 detik kemudian menghilang. Sedangkan untuk PHP tidak perlu dijalankan secara manual. Karena secara otomatis akan dipanggil oleh Apache bila ada permintaan dari client untuk menjalankan script PHP.
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Gambar 4. 4 Aplikasi Apache sedang ready

4.4.2.3.  Membuat dan instalasi database motor
PhpMyAdmin adalah aplikasi berbasis web yang digunakan untuk administrasi database mySQL, misalnya untuk membuat atau mengedit table, field, dan data. Software PhpMyAdmin dapat didownload di website http://phpgeek.com 
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Gambar 4. 5 Tampilan PhpMyAdmin 


Langkah-langkah untuk membuat database motor :

· Buka browser dan buka URL : http://localhost/phpmyadmin
· Pada kolom create new database ketik nama databasenya, dalam hal ini ketik motor.

· Jalankan script instalasi pada file install.php dengan menjalankan URL http://localhost/install.php 
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Gambar 4. 6 Tampilan Instalasi database sukses
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Gambar 4. 7 Tampilan halaman informasi tabel log 
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Gambar 4. 8 Tampilan halaman informasi tabel user 

4.4.2.4.  Menjalankan Browser dan membuka website 

Untuk broswsing, penulis menggunakan Software Internet Explorer yang dijalankan dari komputer client, dan buka alamat ini http://kendalimotor.com 
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Gambar 4. 9 Tampilan Halaman utama website Kendali Motor DC

4.4.2.5.  Menambah User Baru 

Halaman kendali motor DC hanya dapat diakses oleh pengunjung yang terdaftar dalam database. User yang diberi hak akses akan mendapatkan user name dan password. Administrator website dapat menambah user baru melalui halaman ADD NEW USER.
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Gambar 4. 10 Tampilan halaman ADD NEW USER

Untuk menambah user baru, Admin harus mengisi kolom yang telah disediakan, antara lain:

· Password Admin, kolom ini diisi dengan password khusus untuk admin, password ini dapat dilihat di file config.php

· Nama Lengkap, kolom ini diisi dengan nama lengkap user baru yang akan didaftarkan.

· User ID, user id dipergunakan untuk login bagi user baru

· Password, kata kunci untuk user baru

4.4.2.6.  Halaman Kendali Motor DC

Untuk masuk ke halaman ini, user harus login terlebih dahulu. Bila belum login maka yang akan tampil halaman peringatan untuk login terlebih dahulu. 
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Gambar 4. 11  Tampilan halaman kendali motor DC

Pada halaman ini terdapat tiga pilihan perintah, yaitu :

· KIRI, pilihan ini digunakan bila ingin memutar motor DC kearah kiri.

· KANAN, pilihan ini digunakan bila ingin memutar motor DC kearah kanan..

· STOP, pilihan ini digunakan bila ingin menghentikan putaran motor DC.
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Gambar 4. 12 Tampilan halaman bahwa motor sedang berputar ke kiri
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Gambar 4. 13 Tampilan halaman bahwa motor sedang berputar ke kanan
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Gambar 4. 14 Tampilan halaman pemberitahu bahwa motor sedang berhenti

4.4.2.7.  Halaman Data Log

Salah satu keunggulan sistem pengendalian motor DC melalui internet adalah dapat diketahui siapa yang pernah penjalankan kendali motor, kapan dan dimana terjadinya.
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Gambar 4. 15 Tampilan halaman data log

4.4.2.8.  Halaman Data User

Pada website kendali motor DC ini terdapat fasilitas beruoa halaman data user, yang diperunakan untuk melihat data user yang berhak akses halaman kendali motor DC.
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Gambar 4. 16 Tampilan halaman data log

4.4.2.8.  Menu Log Out

Bila aktifitas kendali motor selesai, user harus Log Out, agar dapat menghapus session sehingga pengunjung website ini selanjutnya pada komputer yang sama tidak 

4.4.2. Pengujian dengan Menggunakan  Jaringan LAN


Sistem yang akan dibuat ini hanya merupakan simulasi dimana jaringan internet akan diganti dengan LAN (Local Area Network). Komputer yang akan dipakai berjumlah 2 unit, yang masing-masing dipasang LAN Card sebagai interface jaringan. Kemudian kedua LAN Card tersebut dihubungkan dengan kabel UTP yang berfungsi menyalurkan data antar computer. Untuk pengujian ini komputer disetting untuk dijadikan komputer server sedangkan komputer 2 disetting sebagai client.


Untuk keperluan pengujian, penulis menggunakan 2 unit komputer, 1 unit hub, dan 2 kabel UTP yang telah dipasang konektor RJ-45. 
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Gambar 4. 17. Koneksi dengan HUB

Spesifikasi komputer 1 :

· Prosesor AMD Athlon XP 2100+

· RAM DDR 128 Mb

· Sistem Operasi Windows 98SE

· IP Address : 192.168.0.38

· Subnet Mask : 255.255.255.0

Spesifikasi komputer 2 :

· Prosesor Intel Pentium 4 2,4 GHz

· RAM DDR 256 Mb

· Sistem Operasi Windows XP Profesional

· IP Address 192.168.0.1

· Subnet Mask : 255.255.255.0

Kedua komputer telah terpasang LAN Card onboard, kedua LAN Card dihubungkan ke hub melalui kabel UTP Base 5.


Pada pengujian ini, dilakukan perintah pengendalian arah puaran motor dari komputer client selama 10 kali dengan urutan yang ditentukan mulai dari PUTAR KIRI, PUTAR KANAN, dan STOP. Waktu dihitung mulai dari penekanan tombol sampai mendapat pemberitahuan dari server bahwa perintah telah dilaksanakan. Untuk menghitung waktu tunda atau delay digunakan fungsi microtime yang terdapat dalam script PHP.

Hasil yang diperoleh adalah sebagai berikut :

Tabel 4. 3. Waktu delay pada pengujian dengan menggunakan LAN 

	PERCOBAAN 
	PERINTAH
	DELAY (detik)

	1. 
	kiri
	0.00014996

	2. 
	kanan
	0.00015211

	3. 
	stop
	0.00013184

	4. 
	kiri
	0.00013494

	5. 
	kanan
	0.00015091

	6. 
	stop
	0.00013017

	7. 
	kiri
	0.00014805

	8. 
	kanan
	0.00013017

	9. 
	stop
	0.00012993

	10. 
	kiri
	0.00013113

	11. 
	kanan
	0.00012993

	12. 
	stop
	0.00013494

	13. 
	kiri
	0.00013113

	14. 
	kanan
	0.00013589

	15. 
	stop
	0.00013303

	16. 
	kiri
	0.00026106

	17. 
	kanan
	0.00013184

	18. 
	stop
	0.00013494

	19. 
	kiri
	0.00013709

	20. 
	kanan
	0.00013399

	21. 
	stop
	0.00012993

	22. 
	kiri
	0.00013494

	23. 
	kanan
	0.00013089

	24. 
	stop
	0.00013303

	25. 
	kiri
	0.00012993

	26. 
	kanan
	0.00013113

	27. 
	stop
	0.00014901

	28. 
	kiri
	0.00013399

	
	kanan
	0.00013589

	
	stop
	0.00013399


4.4.3. Pengujian dengan menggunakan server di Indonesia.

Pengujian ini dilakukan di 2 tempat, yaitu di Palembang sebagai client dan server berada di Jakarta, berikut ini spesifikasi masing-masing komputer :

Komputer 1 sebagai client ;

· IP Address 203.130.227.209

· Koneksi internet dengan menggunakan SDSL dari Telkom 

· Bandhwidth 128 kbps

Komputer 2 sebagai server ;

· IP  Address 202.67.9.242 

· Lokasi Server  Gedung Cyber Jl. Kuningan Barat no. 8 Jakarta 12710 

· URL : http://bemapolsri.com/kendalimotor

Hasil yang diperoleh adalah sebagai berikut :

Tabel 4. 4. Waktu delay pada pengujian dengan menggunakan server di Indonesia

	PERCOBAAN 
	PERINTAH
	DELAY (detik)

	1. 
	kiri
	1.88

	2. 
	kanan
	1.78

	3. 
	stop
	1.90

	4. 
	kiri
	2.09

	5. 
	kanan
	1.88

	6. 
	stop
	1.88

	7. 
	kiri
	2.09

	8. 
	kanan
	2.00

	9. 
	stop
	2.09

	10. 
	kiri
	2.09

	11. 
	kanan
	2.09

	12. 
	stop
	2.28

	13. 
	kiri
	2.09

	14. 
	kanan
	2.00

	15. 
	stop
	2.00

	16. 
	kiri
	2.09

	17. 
	kanan
	2.00

	18. 
	stop
	2.00

	19. 
	kiri
	1.97

	20. 
	kanan
	1.90

	21. 
	stop
	2.09

	22. 
	kiri
	1.90

	23. 
	kanan
	1.90

	24. 
	stop
	2.00

	25. 
	kiri
	1.81

	26. 
	kanan
	2.09

	27. 
	stop
	1.88

	28. 
	kiri
	1.90

	
	kanan
	2.00

	
	stop
	1.90


4.4.4. Pengujian dengan menggunakan server di luar negeri.

Pengujian ini dilakukan di 2 tempat, yaitu di Palembang sebagai client dan server berada di ThePlanet.com, Inc.
Dallas, Texas, berikut ini spesifikasi masing-masing komputer :

Komputer 1 sebagai client ;

· IP Address 203.130.227.209

· Koneksi internet dengan menggunakan SDSL dari Telkom 

· Bandhwidth 128 kbps

Komputer 2 sebagai server ;

· IP  Address 207.58.152.45

· Lokasi Server  ThePlanet.com, Inc. Dallas, Texas

· URL : http://persadanetwork.com/kendalimotor


Hasil yang diperoleh adalah sebagai berikut :

Tabel 4. 5. Waktu delay pada pengujian dengan menggunakan server di Luar Negeri
	PERCOBAAN 
	PERINTAH
	DELAY (detik)

	1. 
	kiri
	2.59

	2. 
	kanan
	2.69

	3. 
	stop
	2.69

	4. 
	kiri
	2.78

	5. 
	kanan
	2.69

	6. 
	stop
	2.88

	7. 
	kiri
	2.78

	8. 
	kanan
	2.59

	9. 
	stop
	2.69

	10. 
	kiri
	2.59

	11. 
	kanan
	3.79

	12. 
	stop
	2.59

	13. 
	kiri
	2.71

	14. 
	kanan
	2.78

	15. 
	stop
	2.81

	16. 
	kiri
	3.19

	17. 
	kanan
	2.69

	18. 
	stop
	2.59

	19. 
	kiri
	2.71

	20. 
	kanan
	2.59

	21. 
	stop
	2.59

	22. 
	kiri
	2.81

	23. 
	kanan
	2.71

	24. 
	stop
	2.69

	25. 
	kiri
	2.90

	26. 
	kanan
	3.91

	27. 
	stop
	3.19

	28. 
	kiri
	2.69

	
	kanan
	2.69

	
	stop
	3.00


4.1. ANALISA HASIL PENGUJIAN


Berikut ini adalah analisa hasil pengujian waktu akses sistem kendali arah putaran motor DC yang dilakukan pada 3 server yang berbeda.

Tabel 4. 6. Perbandingan waktu delay 

	PERCOBAAN
	PERINTAH
	DELAY (detik)

	
	
	LAN
	Server di Jakarta
	Server di USA

	1. 
	kiri
	0.00014996
	1.88
	2.59

	2. 
	kanan
	0.00015211
	1.78
	2.69

	3. 
	stop
	0.00013184
	1.90
	2.69

	4. 
	kiri
	0.00013494
	2.09
	2.78

	5. 
	kanan
	0.00015091
	1.88
	2.69

	6. 
	stop
	0.00013017
	1.88
	2.88

	7. 
	kiri
	0.00014805
	2.09
	2.78

	8. 
	kanan
	0.00013017
	2.00
	2.59

	9. 
	stop
	0.00012993
	2.09
	2.69

	10. 
	kiri
	0.00013113
	2.09
	2.59

	11. 
	kanan
	0.00012993
	2.09
	3.79

	12. 
	stop
	0.00013494
	2.28
	2.59

	13. 
	kiri
	0.00013113
	2.09
	2.71

	14. 
	kanan
	0.00013589
	2.00
	2.78

	15. 
	stop
	0.00013303
	2.00
	2.81

	16. 
	kiri
	0.00026106
	2.09
	3.19

	17. 
	kanan
	0.00013184
	2.00
	2.69

	18. 
	stop
	0.00013494
	2.00
	2.59

	19. 
	kiri
	0.00013709
	1.97
	2.71

	20. 
	kanan
	0.00013399
	1.90
	2.59

	21. 
	stop
	0.00012993
	2.09
	2.59

	22. 
	kiri
	0.00013494
	1.90
	2.81

	23. 
	kanan
	0.00013089
	1.90
	2.71

	24. 
	stop
	0.00013303
	2.00
	2.69

	25. 
	kiri
	0.00012993
	1.81
	2.90

	26. 
	kanan
	0.00013113
	2.09
	3.91

	27. 
	stop
	0.00014901
	1.88
	3.19

	28. 
	kiri
	0.00013399
	1.90
	2.69

	
	kanan
	0.00013589
	2.00
	2.69

	
	stop
	0.00013399
	1.90
	3.00

	Rata – rata delay (detik)
	0,000139859
	1,98
	2,82



Pada pengujian dengan menggunakan LAN, ada selisih waktu setelah penekanan tombol hingga aplikasi kendali arah putaran di eksekusi yaitu 0,00012993 detik sampai dengan 0,00026106 detik dengan rata-rata 0,000139859 detik. Sedangkan untuk pegujian dengan menggunakan server yang posisinya lebih jauh yaitu di kota Jakarta maka selisih waktunya berkisar 1,78 detik sampai dengan 2,28 detik dengan rata-rata 1,98 detik. Tahap pengujian dengan lokasi server yang lebih jauh lagi yaitu di Negara Amerika maka selisih waktunya berkisar 2,59 sampai dengan 3,91 detik. 
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